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linen Materialien. Der Herausgeber Coo- 
per hat sein Ziel, zukunftige Anwendun- 
gen zu diskutieren, voll erreicht (Kapi- 
tel 15). Die Koordinationschemie von 
"Tc, angewendet in der Nuclearmedizin, 
ist ein gutes Beispiel fur den besonderen 
Nutzen spezifischer Liganden. Gemein- 
Sam rnit Parker hat Cooper diesen Bereich 
sehr ansprechend dargestellt. 

Die meisten anderen Kapitel geben den 
gegenwartigen Stand individueller For- 
schungsgebiete der Autoren wieder. Da es 
mehrere Bucher und Ubersichtsartikel 
neueren Datums gibt, sind Uberschnei- 
dungehnvermeidbar. Gokel und Naka- 
no beschreiben die Komplexierung von 
Kationen, Ionenkanile und chemische 
Strukturen, die zur Selektivitat fiihren. 
Diesen Autoren zufolge werden kiinftige 
Entwicklungen in diesem Bereich die 
kiinstlichen Grenzen zwischen den Fach- 
richtungen Organische/Anorganische und 
Bio-/Synthesechemie beseitigen. In Kapi- 
tel3 skizziert Newkome kurz die Entwick- 
lung der Makrocyclenforschung in seiner 
Gruppe, von den anfanglichen Pyrido- 
kronenethern bis zu den noch recht neuen 
Arborolen. 

Die Kapitel 5, 6, 8 und 10 widmen sich 
unter verschiedenen Gesichtspunkten den 
Stickstoffmakrocyclen. Die Autoren 
Adam und Lindoy (Kapitel5), Kimura 
(Kapitel61, Kaden (Kapitel 8) und Han- 
nock (Kapitel 10) betonen den EinfluD 
der Liganden auf die Eigenschaften der 
komplexierten Metall-Ionen. See1 und 
Vogtle beschreiben in Kapitel 11 maBge- 
schneiderte, groDe molekulare Hohlrau- 
me. Die Analogie zu den natiirlich vor- 
kommenden Siderophoren, der EinschluB 
neutraler Gaste und photophysikalische 
Eigenschaften der komplexierten Ionen 
werden erortert. 

Den Schwefelanaloga der Kronenether 
ist weniger Aufmerksamkeit zuteil gewor- 
den als den Makrocyclen, die nur Sauer- 
stoff als Heteroatome enthalten. Kellogg 
beschreibt jedoch in Kapitel 14 die Syn- 
these dieser Liganden und ihr Verhalten 
bei der Komplexierung von Metall-Ionen 
wie Ag', Hg" und Pb2+. 

Fazit: Dieses Buch bietet eine ge- 
wissermaDen zufallige Auswahl von The- 
men aus dem sich rasch entwickelnden 
Gebiet der supramolekularen Chemie. 
Das Gesamtgebiet ist daher bei weitem 
nicht abgedeckt. Die Qualitat der einzel- 
nen Kapitel schwankt von gut bis aus- 
gezeichnet, und es steht auDer Frage, 
daD die Autoren Experten auf ihrem 
Gebiet sind. Durch die Aufnahme weite- 
rer anwendungsorientierter Kapitel wiir- 
de der Inhalt dem Titel eher gerecht 
werden. Dieses Buch ist eine gute Wahl 
fur alle, die sich in spezielle Gebiete 

der supramolekularen Chemie einarbeiten 
wollen. 
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Das vorliegende Buch beschaftigt sich 
mit den Elementarprozessen bei der Ioni- 
sation molekularer Systeme. Wie schon 
der Titel der Reihe zu verstehen gibt, sol1 
dabei nicht so sehr das betreffende Gebiet 
umfassend dargestellt werden, sondern es 
wird vielmehr von den Autoren erwartet, 
den Leser mit einer chemischen Perspek- 
tive in ein aktuelles Forschungsgebiet ein- 
zufiihren. Die Autoren haben sich hier 
sinnvollenveise auf solche Arbeitsgebiete 
beschrankt, die dem Chemiker bereits in 
mancher Hinsicht gelaufig sind, und ha- 
ben es dabei verstanden, diese Bereiche 
auf ihrem modernsten Stand zu prasentie- 
ren. Mit einer Ubersicht iiber die klassi- 
schen experimentellen Methoden wie 
Photoelektronenspektroskopie und Elek- 
tronenanlagerung und einer auch fur die 
Lehre interessanten modernen Beschrei- 
bung der unimolekularen Zerfallsdyna- 
mik von Molekiil-Ionen ist dieses Buch 
fur den Chemiker hochinteressant. Die 
neuen hochauflosenden Lasermethoden 
wie die resonanzverstarkte Mehrphotonen- 
ionisation (REMPI), Zero-Kinetic-Ener- 
gy(ZEKE)-Photoelektronenspektroskopie 
und Photodetachment werden nur am 
Rande angefuhrt (diese Bereiche wurden 
sinnvollerweise einen eigenen Band erfor- 
dern). 

Das Buch ist in drei Teile gegliedert: 
Der erste Teil beschaftigt sich mit experi- 
mentellen Techniken zur Praparation von 
Molekul-Ionen, der zweite Teil mit dem 
Zerfall elektronisch angeregter Molekul- 
Ionen und der dritte Teil mit der Elektro- 
nenanlagerung an Molekiile und Cluster. 
Der Anspruch des Buches, eine Ubersicht 
uber einen grol3en Bereich dieses sich stur- 
misch entwickelnden Gebietes zu geben, 
wird durchaus eingelost. Die Literaturan- 
gaben sind sehr breit und neu, auch die 
Literatur des Jahres 1991 wurde noch 
weitgehend beriicksichtigt. Bei den Me- 

thoden zur Untersuchung von Molekiil- 
Ionen werden im experimentellen Teil un- 
ter anderem die Photoelektronenspektro- 
skopie und die Photoionisationsmassen- 
spektrometrie ausfiihrlich vorgestellt. So- 
wohl die wichtigen Koinzidenzmethoden 
als auch die Lichtquellen und die verwen- 
deten Analysatoren werden so beschrie- 
ben, daI3 der Leser bereits ohne Ruckgriff 
auf die Originalliteratur ein gutes Ver- 
standnis fur die experimentelle Problema- 
tik erhalt. Die Autoren konzentrieren sich 
dabei auf Ergebnisse, die rnit der Ein- 
photonen-Ionisation mit Vakuum-UV- 
Quellen erhalten wurden, und beschreiben 
einen Querschnitt der massenspektrome- 
trischen Instrumentation. Die wichtigsten 
Photoelektronenanalysatoren und Typen 
von Massenspektrometern sowie die ver- 
schiedenen Detektortypen werden vorge- 
stellt. Diese Ubersicht ist weitgehend voll- 
standig und auf einem relativ neuen 
Stand. Auf die inzwischen auDerordent- 
lich wichtigen Laserionisationsmethoden 
hatte hier vielleicht mit der Angabe eini- 
ger Ubersichtsartikel hingewiesen werden 
konnen. Auch die Methoden zur Untersu- 
chung von Radikalen, z.B. die wichtigen 
photoelektronenspektroskopischen Arbei- 
ten des letzten Jahrzehnts, sind in dem 
Buch nicht aufgefuhrt. Ebenso wird die 
Photodetachmentspektroskopie zur Un- 
tersuchung negativer Ionen etwas stief- 
miitterlich behandelt. Trotz dieser Ein- 
schrankungen (diese Gebiete wiirde 
sicherlich einen eigenen Band erfordern) 
ist die experimentelle Ubersicht sehr 
brauchbar, da man bisher auf die Origi- 
nalliteratur zuruckgreifen muDte, um sich 
in dieser Ausfuhrlichkeit und auf diesem 
neuen Stand zu informieren. 

Im zweiten Teil des Buches werden uni- 
molekulare Zerfallsprozesse von elektro- 
nisch angeregten Molekiil-Ionen behan- 
delt. Neben den wichtigsten Ionisations- 
prozessen und deren Verstindnis aus 
Sicht der Molekulorbital-Theorie wird 
hier besonders der fur Chemiker wichtige 
Aspekt der Energetik (Breakdown-Kur- 
ven) sowie der Mechanismen der Ionisa- 
tion behandelt. Nach einem Ausflug in die 
moglichen Ubergange zwischen elektroni- 
schen Zustanden von Molekiil-Ionen wird 
die Energieverteilung bei der Dissoziation 
ausfiihrlich behandelt. Hier fugen die Au- 
toren ein Kapitel iiber die Anwendung der 
statistischen Zerfallstheorien (RRKM 
und QET) an. Obwohl diese Verfahren 
auch in anderen Buchern und in der Origi- 
nalliteratur zu finden sind, ist besonders 
dieses Kapitel auch fur fortgeschrittene 
Studenten sehr nutzlich. Die Autoren dis- 
kutieren die wichtigsten bei der Anwen- 
dung der RRKM-Theorie zu beachtenden 
Punkte auch im Hinblick auf Auswahl 

Angew. Chem. 1994, 106, Nr.  4 0 VCH ~~rlugsgt-sdlschufi mbH, 0-69451 Weznhezm, 1994 0044-8249194/0404-050l $ 10.00+ ,2510 501 



BUCHER 

502 0 VCH Verlugsgesellschafr mbH, 0-694Sf Weinheim, 1994 0044-8249/94j0404-0S02 S 10.00 t .25/0 Angew. Chem. 1994, 106. Nr.  4 

des Ubergangszustandes, nicht-adiabati- 
sche Wechselwirkungen und die numeri- 
sche Durchfiihrung sotcher Rechnungen, 
wobei allerdings auf den EinfluR der 
Rotation oder des Drehimpulses auf die 
Reaktionsgeschwindigkeit nur am Rande 
eingegangen wird. Insgesamt gibt dieses 
Kapitel dem Leser einen guten Einstieg in 
die Komplexitat der theoretischen An- 
sitze, die heute herangezogen werden 
konnen. z.B. die Stiitzung von RRKM- 
Rechnungen durch ab-initio-Berechnung 
von Potentialfachen. 

Der dritte Teil des Buches beschaftigt 
sich mit den ,,klassischen" experimentel- 
len Methoden der Elektronenanlagerung 
an thermische Gase. Die Problematik die- 
ser Methoden liegt in der geringen erreich- 
baren Auflosung aufgrund der breiten 
thermischen Verteilungen, die keine zu- 
standsselektiven Aussagen zulaht. Hier 
ware ein Ausblick auf moderne Metho- 
den, z.B. die Erzeugung von sehr stark ab- 
gekiihlten negativen Ionen im Uberschall- 
strahl, angebracht gewesen. So fehlen 
auch die wichtigen neueren Arbeiten zum 
Photodetachment von Molekiil- und 
Cluster-Anionen, mit denen weitaus de- 
tailliertere Informationen als mit der klas- 
sischen Elektronenanlagerung gewonnen 
werden konnen. Insgesamt ist allerdings 
zu diesem Kapitel anzumerken, dai3 die 
wesentlichen Mechanismen der Bildung, 
Stabilisierung und Energetik negativer 
Ionen fur den Chemiker in einer Form 
zusammengestellt. sind, die den Zugang 
zu diesem Gebiet auBerordentlich er- 
leichtert. 

Es ist den beiden Autoren gelungen, 
dieses fur den Chemiker iiberaus wichtige 
Gebiet der Molekiil-Ionen in einer Weise 
zuganglich zu machen, die an die allgemei- 
nen Kenntnisse nicht nur von Physiko- 
chemikern, sondern auch von anorga- 
nisch und organisch orientierten Chemi- 
kern anschliel3t. Der Leser gewinnt durch 
die Lektiire dieses Buches einen sehr guten 
Zugang in die Problematik dieses sehr le- 
bendigen Forschungsgebietes. Das Buch 
gehort in die Bibliothek jedes Chemikers, 
der sich rnit Fragen wie Reaktivitat, Ener- 
getik, Kinetik und Bildung von Ionen be- 
schaftigt. Es hat zudem einen attraktiven 
Preis. 
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Dieses Sammelwerk geht auf einen 
Kurs zuriick, den der Thermal Analysis 
Consulting Service 199 t veranstaltet 
hatte. Es sol1 dem Leser einen Uberblick 
uber die wesentlichen Methoden der 
Thermischen Analyse (TA) bieten und ihn 
rnit neueren Fortschritten und Anwen- 
dungen vertraut machen. 

Nach einer kurzen (und oberflachli- 
chen) Einfuhrung in die Methoden der TA 
folgen Kapitel uber Differenz-Thermo- 
analyse und Dynamische Differenz-Kalo- 
rimetrie (zu knapp und qualitativ), Ther- 
mogravimetrie, erganzende Methoden 
(nicht vollstandig, aber aktuell), Emis- 
sionsgasthermoanalyse, Thermomecha- 
nische Analyse und Dynamisch-mecha- 
nische Analyse (zu wenig relevante Litera- 
tnrangaben), Controlled-Rate-TA, (wich- 
tige und empfehlenswerte Einfiihrung in 
dieses neue Gebiet), Anwendungen der 
TA auf Polymere (informativ, leider zu 
wenige Verweise auf weiterfiihrende und 
umfassendere Literatur), TA in der Phar- 
mazie (oberflachlich, keine aktuelle Uber- 
sicht), TA-Anwendungen in Metallurgie 
und Materialwissenschdften (sehr spe- 
ziell), Minerale und fossile Brennstoffe, 
Anwendungen der TA auf Katdlysatoren 
(halt nicht im entferntesten, was die Kapi- 
teliiberschrift verspricht), Qualitatssiche- 
rung in der TA (ein erster, allerdings nicht 
sehr tiefschiirfender Einstieg in dieses 
wichtige Gebiet). 

Die Kapitel mit den Grundlagen rei- 
chen vom Stoffumfang und von der Dar- 
stellungstiefe leider nicht aus, um den Le- 
ser wirklich mit den Methoden der TA so 
vertraut zu machen, daD er sie allein nach 
dieser Lektiire auch anwenden konnte. 
Die Kapitel rnit der Besprechung der An- 
wendungen hingegen sind recht hetero- 
gen. Teils beschranken sich die Autoren 
auf eine blo5e Aufzahlung von Anwen- 
dungsbeispielen, teils werden nur wenige 
Beispiele intensiv diskutiert (so die Ma- 
gnetische Resonanz-TA, die aul3er beim 
Entwickler/Autor wohl kaum eingesetzt 
wird). Wegen offenbar ungeniigender Ab- 
sprache zwischen den Autoren der Teilka- 
pi tel kommen unnotige Stoffwiederholun- 
gen vor, und die Nomenklatur ist nicht 
durchweg einheitlich. Die Druckqualitat 
ist gut, obwohl die Manuskripte (seltsam 
beim heutigen Stande der Textverarbei- 
tung) noch im Schreibmaschinensatz ge- 
druckt sind, dabei manche Kapitel im 
Blocksatz, andere mit Flatterrand. Die 
Gleichungen sind teilweise hochst nach- 
lassig getippt. 

So bleibt das Bild eines (allerdings 
prciswerten) heterogenen Ubersichtswer- 

kes, das zu einem nicht sehr vertieften 
Einstieg in das Gebiet verhelfen kdnn. 

Heiko K. Cammenga 
Institut fur Physikalische und 

Theoretische Chemie der Technixhen 
Universitat Braunschweig 

Icons and Symmetries. Von S. L. Altmann. 
Oxford University Press, Oxford, 1992. 
VITI, 104 S., geb. 14.95 5. - ISBN 0-19- 
855 599-7 

Symmetrien und ihre mathematische 
Beschreibung rnit der Gruppentheorie bil- 
den ein beliebtes Buchthema. Allein die 
Zahl der Lehrbiicher, die sich explizit an 
die Chemiker wenden, ist kaum mehr 
iiberschaubar. Simon Altmann hat schon 
mehrere Monographien und Lehrbucher 
zu diesem Thema vorgelegt, und alle pra- 
sentierten neuartige Aspekte inhaltlicher 
und formaler Art. 

Man offnet den vorliegenden schmalen 
Band also mit grol3er Neugierde und wird 
nicht enttauscht. Auf allgemein zugangli- 
chem mathematischem Niveau wird an- 
hand dreier Fallstudien, die aus Vor- 
lesungen an der natunvissenschdftlichen 
Fakultat der Katholischen Universitat 
Leuven hervorgegdngen sind, der Zusam- 
menhang zwischen physikalischen Objek- 
ten, Modellen und Zeichen (,,icons") eror- 
tert. Das bekannte Buch ,,Symmetry" von 
Hermann Weyl wird zwar gleich zu Be- 
ginn des Vorwortes als denkbares Vorbild 
fur die Vorlesungen angesprochen, doch 
entscheidet sich der Autor wohlweislich 
fur ein anderes, originelles Konzept. Er 
diskutiert die physikalische Problemstel- 
lung Hand in Hand rnit historisch-philo- 
sophischen Aspekten und versucht so zu 
zeigen, wie Symmetriebegriffe Eingang in 
unser wissenschaftliches Denken gefun- 
den haben. Thema ist also der Diskurs 
iiber Symmetrie und nicht deren formale 
Erfassung in der Gruppentheorie; kon- 
sequenterweise kommt der Begriff 
,,Gruppe" auch gar nicht vor. 

Etwas vereinfachend konnte man die 
drei Beispiele den Gebieten Physik, Ma- 
thematik und Chemie zuordnen. Im 
ersten wird das Symmetrieprindp anhand 
des Orstedtschen Paradoxons der Wech- 
selwirkung zwischen einer KompaDnadel 
und elektrischem Strom diskutiert. Es 
geht dabei um Spiegelsymmetrie, genauer 
um die entsprechenden Transformations- 
eigenschaften von Vektoren. Altmann 
vergleicht verschiedene Fassungen des 
Symmetrieprinzips von Archimedes, Tho- 
mas von Aquin und Pierre Curie 
(,,Lorsque certaines causes produisent 
certains effets, les dements de symmetrie 




